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1. CZESC OGOLNA
1.1.Przedmiot specyfikacji techniczne;j

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z instalacjg okablowania strukturalnego w pomieszczeniach nr 147 — 154
Sadu Rejonowego w Biatej Podlaskie;.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacjg techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie instalacji okablowania strukturalnego.

Zakres robot obejmuje:

a) montaz listew, przewoddw, dla wymienionej instalaciji

b) montaz okablowania strukturalnego,

c) wykonanie pomiaréw.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacjg projektowg. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materialtdbw pomocniczych
zastosowanych do wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji
projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajéw (typdw) urzadzen i osprzetu
niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem spetnienia parametréw
technicznych urzadzen lub podwyzszenia wczesniej przewidywanych.

1.5. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub réwnowazne
z Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002
r., a w przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami technicznymi wykonania i
odbioru wymienionymi indywidualnie, przy kazdej pozycji dodatkowo. Roboty muszg byé
wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepiséw, norm i instrukcji. Nie
wyszczegolnienie jakichkolwiek z obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od
ich stosowania.

1.6. Prowadzenie robot
Prowadzenie robo6t w budynku wymaga stosowania sie do warunkow i wymagan podanych
w przepisach (normach) obowigzujgcych w zakresie w/w obiekcie oraz uzgodnien wykonania
roboét z jednostkami nadzorujgcymi dane obiekty.

1.7. Odbiér placu budowy

Przed rozpoczeciem robét niskopragdowych wykonawca powinien zapoznac sie z budynkiem,
gdzie bedg prowadzone roboty.



2. MATERIALY
2.1. Wiasciwosci wyrobéw budowlanych.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegodtowe informacje dotyczgce zamawiania
materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia. Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonania robot powinny
spetnia¢ wymagania polskich norm (PN), w tym norm europejskich wprowadzonych do zbioru
krajowych aktéw prawnych (PN-EN), a w przypadku materiatéw i urzgdzeh dla ktérych nie
ustanowiono normy — aprobat technicznych oraz ustawy z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach
budowlanych. Wyréb budowlany moze byé wprowadzony, jezeli nadaje sie do stosowania przy
wykonywaniu robot budowlanych, w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym
i przeznaczeniu, to znaczy ma wtasciwosci uzytkowe umozliwiajgce prawidtowo
zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w ktérych ma by¢ zastosowany w
sposob trwaty, spetnienie wymagan podstawowych. Dopuszcza sie cztery sposoby
oznakowania wyrobow:
- oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang
albo europejska aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez
Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi;
- oznakowanie polskim znakiem budowlanym:;
- wyroby regionalne, ktore bedg znakowane specjalnym znakiem jako regionalny wyréb
budowlany;
- wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej
przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat oswiadczenie
wskazujgce, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz z innymi
przepisami. Ponadto wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania
w budownictwie na podstawie przepiséw z przed 1.05.2004 r. nadal nadajg sie do stosowania
przy wykonywaniu robot budowlanych. Szczegéty dotyczgce poszczegdlnych grup
materiatowych omowiono przy opisie robot budowlano - instalacyjnych.

2.2. Zrédta uzyskania materiatow.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw

i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora
nadzoru. Zatwierdzenie partii (czesci) materiatdw z danego zrddta nie oznacza automatycznie,
ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badahn w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji
Technicznej w czasie postepu robot.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatdw z jakichkolwiek zrédet miejscowych, wtgczajgc w to zrodta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji do zatwierdzenia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie
wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca poniesie
wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane

z dostarczeniem materiatéw do robot.



2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢

i wtasciwos$¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robot niz te, dla ktérych zostaty
zakupione to koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany przez Inspektora.

Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduje mozliwosé wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie
diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora. Wybrany

i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

Na podobnych zasadach dopuszcza sie zastosowanie materiatéw o podobnych wtasciwosciach
i zblizonym standardzie do wymienionych w dokumentacji i specyfikacji, w uzgodnieniu z
projektantem i Inspektorem nadzoru.

2.6. Odbiér materiatéw na budowie.

o Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem ilosci,
kompletnos$ci i zgodnos$ci z danymi wytworcy. Kazdg dostawe towaru na budowe nalezy
potwierdzi¢ pisemnie.

o W przypadku stwierdzenia niezgodnosci, wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych
mie¢ wptyw na jakos¢ wykonania robét, nalezy skontaktowac sie z dostawcg i wyjasnié¢
zaistniate watpliwosci, a materiaty przed ich zabudowaniem podda¢ badaniom okreslonym
przez dozor techniczny ze strony producenta lub wykonawcy robét.

2.6. Skltadowanie materiatdw na budowie

Sktadowanie materiatéw powinno odbywaé sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wilasciwosci technicznych na skutek wplywu czynnikow
atmosferycznych Ilub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze
specjalnych wtasciwosci materiatbw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa

przeciwpozarowego. Nalezy zastosowac¢ sie do zalecen producenta w w/w zakresie.

3. SPRZET

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach dotyczgcych
budowy instalacji niskoprgdowych powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom, co do
ich jakosci oraz wytrzymato$ci oraz bezpieczenstwa uzytkowania.

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone
parametry techniczne i powinny byé ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich
eksploataciji.



4. SRODKI TRANSPORTU

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, elementéw, konstrukcji urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju
robét elektrycznych.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposéb zapobiegajacy
ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz skfadowania elementéw okablowania
strukturalnego i urzgdzen nalezy przestrzegaé zalecen wytwoércéw. Nalezy zastosowaé sie do
zalecen producenta.

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i elementéw okablowania strukturalnego bezposrednio przed
montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH
5.1. Montaz poszczegolnych elementéw okablowania strukturalnego E-02.04.00.

Elementy okablowania strukturalnego (panele) montujemy na stelazu 19” w istniejgcej szafie
dystrybucyjnej za pomoca zestawu elementéw $srub mocujgcych (4x sruba, podktadka oraz
nakretka). Instalacja winna przebiegaé¢ zgodnie z kartg katalogowag danego urzadzenia.

5.1.1. Prowadzenie przewodow (kabli).

5.1.2.Budowa tras kablowych.

Trasy kablowe nalezy zbudowac¢ z elementéw trwalych pozwalajgcych na zachowanie
odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Wartosci minimalnych promieni
giecia kabli sg podane w kartach katalogowych kabli miedzianych i $wiattowodowych.

Rozmiary (pojemnosé) kanatow kablowych nalezy dobiera¢ w zaleznosci od maksymailnej liczby
kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyjg¢ zapas 20% na potrzeby
ewentualnej rozbudowy systemu. Zajetos¢ swiatta kanatéw kablowych przez kable nalezy
oblicza¢ w miejscach zakretow kanatéw kablowych. Przy catkowitym wypetnieniu swiatta kanatu
kablami na zakrecie kanat bedzie wéwczas wypetniony w 40% na prostym odcinku.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania nalezy wzig¢ pod uwage zapisy normy
PN-EN 50174-2:2002 dotyczgce réwnolegtego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in.
instalacji zasilajgcej, zachowujgc odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem zasilajgcym
a okablowaniem strukturalnym przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktdrego
zbudowane sg kanaty kablowe.

5.1.3. Uktadanie kabli.

Przy uktadaniu kabli, nalezy stosowa¢ sie do odpowiednich zalecen producenta (ij. promienia
giecia, sity i sposobu wciggania, itp.)

Symetryczne kable skretkowe nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach kablowych w sposéb
odpowiadajgcy odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne.
W szczegolnosci nalezy wystrzegaC sie nadmiernego sSciskania kabli, deptania po kablach
utozonych na podfodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych.
Przy odwijaniu kabla z bebna badz wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy przekraczaé
maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyty sie wezty ani
supty. Przyjety ogdlnie promien giecia podczas instalacji wynosi 8-krotnos¢ sSrednicy
zewnetrznej kabla skretkowego.

5.1.4. Budowa gniazd uzytkownikow.

Punkty dostepu do systemu sg zrealizowane w formie gniazd natynkowych. Doprowadzenie
kabli do gniazd wigze sie z pozostawieniem zapasu kabla w obrebie gniazda bgdz tuz za nim w
sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie pozwalajg na zorganizowanie zapasu. Instalacja gniazd
musi uwzgledniac tatwy dostep uzytkownikéw do gniazd.



5.1.5 Zarabianie modutu gniazda,

5.1.6.

5.1.7.

5.1.8.

5.1.9.

Modut gniazda nieekranowanego kategorii 6 z tylnym wyprowadzeniem kabla pozwala
zakonczy¢ kabel 4-parowy w sekwencji TS568A lub T568B.

Trasowanie

Trasa instalacji okablowania strukturalnego powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi
instalacjami i urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej
konserwacji oraz remontéw W przypadku dtugich traktéw, gdzie kable sieci teleinformatycznej
i zasilajgcej biegna réwnolegle do siebie na odlegtosci wiekszej niz 35m, nalezy zachowac
odlegtos¢ miedzy instalacjami, co najmniej 50mm lub stosowa¢ metalowe przegrody.
Minimalna odlegto§¢ miedzy kablami informatycznymi i lampami fluoroscencyjnymi,
neonowymi i prozniowo-tukowymi ( lub innymi o wysokim poziomie pradu roztadowania)
powinna wynosi¢ 130 mm. Kable stosowane w réznych celach (np. zasilajgce energia
elektryczng i informatyczne) nie powinny by¢ umieszczane w tych samych wigzkach. Rézne
wigzki powinny by¢ oddzielone elektromagnetycznie od siebie. Szczegétowe informacije
w normie PN-EN 50174-1:2002

Montaz korytek instalacyjnych.

Listwy i korytka instalacyjne powinny by¢ zamocowane do podioza w sposob trwaty,
uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac,
oraz sam rodzaj instalacji

Przejscia przez sciany i stropy

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

o wszystkie przejscia obwodow instalacji niskopradowych przez Sciany i stropy itp. muszg
by¢ chronione przed uszkodzeniami,

e przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych

Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

Podejscia instalacji do urzadzen

Podejscia instalacji do urzadzeh nalezy wykonywac¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych
oraz w sposoéb estetyczny.

Rury i kanaty muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i byé wyprowadzone
ponad podioge do wysokosci koniecznej dla danego urzadzenia.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywacC jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od
warunkdéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalaciji.

Do odbiornikébw zamocowanych na Scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywaé przewodami utozonymi na tych Scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych,
a tak, ze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.1.10. Uziemienie i ekranowanie

W celu uzyskania najlepszych rezultatéw, system uziemiajgcy powinien by¢ potaczony w
trzech wymiarach, w szczegdlnosci w przypadku wielokondygnacyjnych budynkéw
wyposazonych w sieciowy system przesylania danych. Nalezy pamietaé, Zze jednym
z najwiekszych niebezpieczenstw jest indukowanie sie przepieciowych pél magnetycznych
w petlach zwarciowych do ziemi. Pole przepieciowe jest gtownie poziome i indukuje najgorsze
btgdzace napiecia w pionowych petlach.

Dtugo$¢ potaczenia miedzy elementem strukturalnym i siecig masy nie powinna by¢ wieksza
niz 50 cm i powinno by¢ dodane dodatkowe réwnolegte potgczenie w innym punkcie
znajdujgcym sie w pewnej odlegtosci. Potgczenie szyny uziemiajgcej tablicy przetgcznikow



bloku sprzetu do sieci masy powinno by¢ wykonane z indukcyjnos$cig mniejszg niz okoto 1uH
(0,5 uH, jesli jest to mozliwe). Mozliwe jest wykorzystanie pojedynczego przewodu o diugosci
0,5 m lub dwdch rownolegtych przewodow o diugosci 1m.

Idealna sie¢ masy jest ptaska lub stanowi cienkag siatke kratowg. Dla wiekszosci zaktocen
elektrycznych jest wystarczajgca krata o dtugosci boku kwadratu okoto 3 m. Tworzy ona
kratowg sie¢ masy. Minimalna struktura sktada sie z przewodu (np. miedzianej tasmy lub
kabla) otaczajgcego pomieszczenie

W specyfikacjach normy EN 50310 okreslono optymalne warunki, jakie powinny spetniac¢
uziemienia i sieci masy w budynkach, gdzie dziatajg instalacje informatyczne. Norma EN
50310 winna by¢ stosowana w nowo powstajgcych budynkach jak réwniez juz istniejgcych.
Zawarte w normie PN-EN 50174-2:2002 wymagania specyfikujg minimalne odlegtosci, jakie
nalezy zachowaé przy instalacji, pomiedzy okablowaniem strukturalnym a energetycznym
w zaleznosci od konstrukcji kabli:

Typ instalacji Bez metalowej Przegroda Przegroda
przegrody aluminiowa stalowa

Oba kable nieekranowane 200 mm 100 mm 50 mm

Kabel zasilajgcy nieekranowany — | 50 mm 20 mm 5 mm

kabel skretkowy ekranowany

Kabel zasilajgcy ekranowany — 30 mm 10 mm 2mm

kabel skretkowy nieekranowany

Oba kable ekranowane 0mm 0mm 0 mm

(rozpatrywane srodowisko elektromagnetyczne moze zosta¢ scharakteryzowane wg EN
50081 i 50082; przy dtugos$ci potgczenia nie przekraczajgcej 35m i uzyciu kabla skretkowego
ekranowanego mozna zrezygnowac z przegrody).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Odbiér odbywa sie na czterech ptaszczyznach:
weryfikacja struktury systemu okablowania
weryfikacja doboru komponentéw
weryfikacja wydajnosci systemu okablowania
weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

6.1 Weryfikacja struktury systemu okablowania.

Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementow okablowania w budynku badz
budynkach oraz dtugosci potgczeh pomiedzy nimi. Muszg byé spetnione wymagania opisane
w PN-EN 50173-1:2004.

6.2 Weryfikacja doboru komponentow.

Wybdr komponentéw” normy PN-EN 50173-1:2004 wydajnos¢ systemu okablowania definiujg
komponenty sktadajgce sie na poszczegdlne tory transmisyjne:, [...]
a) komponenty kategorii 6 zapewniajg wydajnosc¢ klasy E okablowania symetrycznego;

Kable i potgczenia réznych kategorii mogg by¢ mieszane ze sobg w kanale, jednakze
o wydajno$ci kanatu bedzie decydowat element o najstabszej wydajnosci.”

6.3 Weryfikacja wydajnosci systemu okablowania.

Sprawdzenie wydajnosci systemu okablowania w rozumieniu poszczegdlnych jego taczy statych
badz kanatdw polega na przeprowadzeniu badan wydajnosci zgodnie z normg PN-EN
50346:2004 z zastosowaniem odpowiednich przyrzadow okreslonej doktadnosci.

Nalezy przeprowadzi¢ badania wydajnosci taczy statych okablowania poziomego
i szkieletowego w klasie wydajnosci, w jakiej projektowano i wykonywano system okablowania.
Wynik badan powinien by¢ pozytywny dla wszystkich fgczy statych systemu.
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6.4. Pomiary dynamiczne

Pomiary wykonywane okreslajg parametry toru transmisyjnego. Parametry transmisyjne muszg
by¢ poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci. Zapasy (margines
bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru
transmisyjnego miedzianego lub kazdego oddzielnego wtdkna swiattowodowego.

e Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada wgrane
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych
standardéw. Analizator pomiaréw musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajgcy
doktadnos¢ jego wskazan.

o Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowac sie minimum
[Il poziomem doktadnosci (proponowane urzgdzenia to np. MICROTEST Omniscanner,
FLUKE DSP-4300 lub FLUKE DTX)

¢ Do pomiaréw czesci miedzianej nalezy bezwzglednie uzy¢ uniwersalnych adapterow
pomiarowych. Wykorzystanie do pomiaréw adapteréw pomiarowych specjalizowanych pod
konkretne rozwigzanie konkretnego producenta jest niedopuszczalne, gdyz nie gwarantuje
petnej zgodnosci ze wszystkimi wymaganiami normy (w szczegélnosci
z wymaganiem dotyczacym zgodnosci komponentéw z metodg pomiarowg De-Embedded).

e  Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej ,t.gcza statego” (ang. ,Permanent Link”)
— przy wykorzystaniu uniwersalnych adapteréw pomiarowych do pomiaru tgcza statego
Kategorii 5/Klasy D (nie specjalizowanych pod zadnego konkretnego producenta ani zadne
konkretne rozwigzanie). Taka konfiguracja pomiarowa daje w wyniku analize catego tgcza,
ktére znajduje sie ,w Scianie”, tgcznie z gniazdami koncowymi zaréwno w panelu krosowym,
jak i gniezdzie uzytkownika.

e Adaptery pomiarowe ,tgcza statego” muszg by¢ wyposazone w koncéwki pomiarowe,
oznaczone symbolem PMO02 (pasujg do wyzej podanych typéw analizatoréw okablowania).

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

e Wire Map mapa potgczen pindw kabla,

e |ength dtugos¢ poszczegdlnych par,

e Resistance rezystancja pary

e Capacitance pojemnosc¢ pary

e |mpedance impedancja charakterystyczna

e Propagation Delay czas propagaciji,

e Delay Skew opoznienie skrosne,

e Attenuation ttumiennosc,

o NEXT przestuch,

e ACR stosunek ttumienia do przestuchu,

e Return Loss ttumiennos¢ odbicia,

e ELFEXT ujednolicony przestuch zdalny,

e PS NEXT suma przestuchéw poszczegolnych par,
e PSACR suma ttumiennosci poszczegolnych par,
e PS ELFEXT suma przestuchéw zdalnych,

e Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysoko$é marginesu pracy
(inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. roznicy pomiedzy wymaganiem normy
a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci
mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢
poddane analizie w catlej wymaganej dziedzinie czestotliwosci. Zapasy (margines
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bezpieczenstwa) musi by¢é podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru
transmisyjnego miedzianego lub kazdego oddzielnego widkna swiattowodowego.

6.5 Weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wtgczajgc w to
sprawdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalaciji.

6.6. Prace wykonczeniowe.

Przez prace wykonczeniowe rozumie sie uzupetnienie podtynkowych tras kablowych
wykonanych z rurek. Widoczne nierdwnosci scian po zainstalowaniu listwy nalezy uzupetni¢
silikonem lub inng masg uszczelniajgca.

Nalezy zamkng¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.

Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzacg przez granice strefy pozarowej, swiatto jej
otworu nalezy zamkng¢ odpowiednia masg uszczelniajgcg, charakteryzujgcg sie
wiasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowac¢ w
miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacjg o tak zbudowanej granicy strefy.

Nalezy oznaczyé wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania
systemem okablowania, wykorzystujgc opracowany wczesniej otwarty system oznaczen,
pozwalajgcy na pézniejszg rozbudowe instalacji. Elementami, ktére nalezy oznacza¢ sa:

pomieszczenia punktow dystrybucyjnych,

szafy i stojaki zawierajgce elementy systemu okablowania,
poszczegodlne panele krosowe,

poszczegdlne porty tych panel,

a takze wszystkie gniazda uzytkownikéw.

Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.
Po zakonczeniu instalacji niskoprgdowych nalezy przygotowaé dokumentacje powykonawczg
zawierajgcg nastepujgce elementy:

e podstawa opracowania

e informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy,
wykonawcy rozpatrywanej instalacji

e opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii

lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy

/ Nazwa elementu / llo$¢

schemat potgczen elementdw instalacji

podktady budowlane z naniesionymi elementami instalacji

widoki szaf i stojakéw w punktach dystrybucyjnych

widoki wszystkich rodzajow punktow uzytkownikow

Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentaciji powykonawczej muszg zgadzac sie
z rzeczywistoscia.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz podaniu rzeczywistych ilosci
zuzytych materiatéw. Obmiar robét obejmuje roboty objete umowg oraz ewentualne dodatkowe
i nieprzewidziane, ktérych koniecznos¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania robot
pomiedzy wykonawcag, a inspektorem nadzoru. Jednostkg obmiarowi dla przewodow
elektrycznych jest 1 m. Jednostkg obmiarowi dla osprzetu i urzadzen jest 1 sztuka (1 komplet).
Obmiaru robét dokonuje wykonawca w sposob okreslony w warunkach kontraktu. Sporzgdzony
obmiar rob6t wykonawca uzgadnia z inspektorem nadzoru w trybie ustalonym w umowie.
Wyniki obmiaru robét nalezy poréwna¢ z dokumentacjg techniczno-kosztorysowg w celu
okreslenia ewentualnych rozbieznosci w ilosci robét.
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8. ODBIOR ROBOT

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty
podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi wstepnemu,

odbiorowi koncowemu.

8.1. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie iloci i jakosci
wykonywanych robét przed ich zanikiem lub zakryciem.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez wstrzymywania ogdlnego postepu robot.
Odbioru robét dokonuje Inwestor.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora.

Odbidr bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.

Jakos$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary
i proby, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i uprzednimi
ustaleniami.

8.2. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.
Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze wstepnym robot.
Odbioru czesciowego robo6t dokonuje Inwestor.

8.3. Odbidr wstepny robét

Odbiér wstepny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru wstepnego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora. Odbidr wstepny roboét nastgpi w terminie
ustalonym w dokumentach kontraktowych liczagc od dnia potwierdzenia przez Inwestora
zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 5.4.

Odbioru wstepnego robot dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci
Wykonawcy. Komisja odbierajgcg roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi.

W toku odbioru wstepnego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robdt poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét
poprawkowych, robét uzupetniajgcych lub robdt wykonhczeniowych komisja przerwie swoje
czynno$ci i ustali nowy termin odbioru wstepnego.

8.4. Dokumenty do odbioru wstepnego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstepnego robét jest protokdt odbioru
wstepnego robdt sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbioru
wstepnego wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

o Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzgdzona w trakcie realizacji kontraktu.

e Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupetniajgce lub
zamienne).
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Ustalenia technologiczne.

Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.

Dziennik budowy.

Oswiadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Budowlanym.

Rejestry obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych, préb oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie ze

specyfikacjami technicznymi.

e Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie
z specyfikacjami technicznymi.

e Opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie ze specyfikacjami
technicznymi.

¢ Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robét wtascicielom urzgdzen.

o Protokoty sprawdzen i odbiorow instalacji i urzgdzen sieci zewnetrznych
elektroenergetycznych wraz z uktadami pomiarowymi.

e Protokoty sprawdzen i odbioréw przewoddw wentylacyjnych oraz skutecznosci wentylacji

mechaniczne;.

W przypadku, gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru wstepnego, komisja, w porozumieniu z Wykonawcag, wyznaczy
ponowny termin odbioru wstepnego robaot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr koncowy

Odbidr koncowy - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze wstepnym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér
kohAcowy — pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,0dbiér wstepny robot".

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne, jak réwniez
terminy realizacji poszczegoélnych etapow.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Rozliczanie robot okresla umowa.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

EN 50173-1: 2007
Technika informatyczna Systemy okablowania strukturalnego Czes$¢é 1: Wymagania ogoine i strefy
biurowe. Opisuje systemy okablowania strukturalnego z przeznaczeniem gtéwnie do budynkéw
biurowych, m. in. klasy D, E i F z zastosowaniem komponentéw

ANSI/TIA/EIA 569-A
Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways and Spaces
Norma amerykanska opisujgca wykonanie tras kablowych, umiejscowienie i budowe punktéw
dystrybucyjnych, rozmieszczenie i montaz punktéw uzytkownika w obszarach roboczych.

PN-EN 50174-1:2002
PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna — Instalacja okablowania. Czes$¢ 1: Specyfikacja
i zapewnienie jakosci
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Norma z roku 2002 na podstawie normy europejskiej z roku 2000, w ktérej przedstawione sg
podstawowe wytyczne specyfikacji systemow okablowania strukturalnego, wymagania dotyczgce
dokumentacji i administrowania okablowaniem oraz zalecenia konserwacji okablowania.

PN-EN 50174-2:2002
Technika informatyczna — Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie i wykonywanie instalacji
wewnatrz budynkéw Norma z roku 2002 na podstawie normy europejskiej z roku 2000 opisujgca
podstawowe wymagania dotyczace planowania, implementacji i obstugi okablowania
strukturalnego. Przeznaczona jest dla o0séb zajmujgcych sie zlecaniem wykonania,
wykonywaniem oraz nadzorem nad instalacjg okablowania.

PN-EN 50310:2006
Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainstalowanym sprzetem
informatycznym. Polska norma opracowana na podstawie normy PN-EN 50310:2002.
Zagadnienia uziemiania i potgczen wyréwnawczych dla sprzetu informatycznego w budynkach
omawiane sg pod katem spetnienia wymagan bezpieczenstwa, niezawodnosci dziatania i

Uwaga:
Wszystkie roboty opisane w Specyfikacjach Technicznych winny by¢ wykonywane zgodnie
z przepisami i normami obowigzujgcymi w dniu ich realizacji.



15



